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© Optische Abbildungsvorrichtung, insbesondere Objektiv mit wenigstens einer Systemblende 

@ Eine optische Abbildungsvorrichtung, insbesondere 
ein Objektiv, weist eine Systemblende (1) auf. Eine Off- 
nung der Systemblende (1) ist in ihrem Offnungsdurch- 
messer (D) verstellbar. Die bezuglich der optischen Achse 
(4) der Systemblende (1) axiale Lage der Offnung der Sy- 
stemblende (1) Ist in Abhangigkeit von dem Offnungs- 
durchmesser (D) der Systemblende (1) festgelegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optische Abbildungsvorrich- 
tung, insbesondere Objektiv, mit wenigstens einer System- 
blende, wobei eine Offiiung der Systemblende in ihrem Off- 
nungsdurchmesser verstellbar ist. 

Aligemein bekannt ist der Einsatz von verschiedenartigen 
Blenden als Systemblenden in optischen Abbildungsvor- 
richtungen. Durch diese in ihrem Offnungsdurchmesser ver- 
anderbare Bienden kann der Buscheldurchmesser des Strah- 
lenganges der optischen Abbildungsvorrichtung kontinuier- 
lich variiert werden, Dadurch kann je nach Anwendungsfall 
die optische Abbildungsqualitat hinsichtlich z. B. der Auflo- 
sung, des Kontrastes oder der Tiefenscharfe, beeinfluBt wer- 
den. 15 

Besonders verbreitet sind sogenannte Irisblenden, die 
mindestens vier - meist jedoch mehr - diinne Lameilen auf- 
weisen, welche im Allgemeinen sichelartig geformt und an 
einem Ende drehbar in einer festen Fassung gelagert sind. 
Das andere Ende ist dabei mit einem Stift als Fiihrungsein- 20 
richtung versehen, welcher in einer Nut bzw. Kulisse eines 
drehbaren Rings so eingesetzt ist, daB durch das Drehen des 
drehbaren Rings die Lameilen in der Art bewegt werden, 
daB der verbleibende Offnungsdurchmesser der Blende vari- 
iert werden kann. 25 

Bei Hochieistungsobjektiven, insbesondere fur den Ein- 
satz bei der Belichtung von lithographisch gefertigten Halb- 
leiterbauelementen, werden irnmer aufwendigere Techniken 
zur Optimierung der Qualitat der Abbildungsvorrichtung 
eingesetzt. Die Optimierung der ausschlieBlich optisch wir- 30 
kenden Elemente, wie z. B. Oberflachenbeschichtungen der 
Linsen, ist dabei technisch weitgehend ausgeschopft, so daB 
weitere Steigerungen beziiglich der Abbildungsqualitat nur 
mit sehr groBem Aufwand zu realisieren sind. 
. Es ist daher Aufgabe der Erfindung, durch eine Optimie- 35 
rung der optisch-mechanischen Einrichtungen, insbeson- 
dere der Systemblenden in einer Abbildungsvorrichtung, die 
optischen Eigenschaften, wie z.B. den Telezentriefehler 
oder andere Bildfehler, der Abbildungsvorrichtung zu ver- 
bessern. 40 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Lage der Oflftung der Systemblende in Abhangigkeit 
von dem Offnungsdurchmesser der Systemblende festgelegt 
ist. 

Sehr komplexe mathematische bzw. optische Berechnun- 45 
gen aus dem Bereich der Optik haben in uberraschender 
Weise gezeigt, daB eine Veranderung der Lage der System- 
blende in Abhangigkeit ihres Offhungsdurchmessers einen 
Qualitatsgewinn beziiglich der Abbildungsqualitat der opti- 
schen Abbildungsvorrichtung ermoglicht. Dabei ist sicher- 50 
lich die Veranderung der axialen Lage der Systemblende de- 
ren bevorzugte Bewegung, es sind jedoch auch eine Seit- 
warts- oder eine Kippbewegung oder beliebige Kombinatio- 
nen der drei oben genannten Bewegungen denkbar. 

Die Vorzuge und vorteilhaften Verbesserungen, welche 55 
durch die erfindungsgemaBe Systemblende erreicht werden 
konnen, bieten bei den weitgehend ausgereizten Optirnie- 
rungen der Linsensysteme eine vergleichsweise einfache 
und gunstige Mogiichkeit einen Zugewinn an Abbildungs- 
qualitat zu erzielen, 60 

Insbesondere im Bereich der Fertigung von Halbleiter- 
bauelementen bzw. Computerchips miissen besonders hohe 
Anforderungen an die Abbildungsqualitat und das Auflo- 
sungsvermogen der Abbildungsvorrichtungen gestellt wer- 
den. Die Abbildungsvorrichtungen werden namlich dazu 65 
genutzt, kleinste, mechanisch gerade noch herzustellende 
Vorlagen fur ein Chip-Layout in verkleinerter Form auf ei- 
nem mit einer lichtempfindlichen Schicht beschichteten Si- 
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liziumwafer abzubilden. Durch verschiedene Atzverfahren, 
welche der Siliziumwafer durchlauft, werden aus den so be- 
lichteten Mikrostrukturen dann die Schaltkreisen des Com- 
puterchips bzw. des Halbleiterbauelements. Kleinste durch 
die Abbildungsvorrichtung verursachte Abweichungen und 
Verzerrungen in der Abbildung der Voriage fur das Chip- 
Layout auf dem Siliziumwaver konnen bei den Mikrostruk- 
turen des fertigen Computerchips bereits zu Leitungsberuh- 
rungen, Kurzschlussen oder anderen elektronischen Fehi- 
funktionen fiihren. Daher bringen speziell bei den in der 
Fertigung von Computerchips und Halbleiterbauelementen 
eingesetzten Abbildungsvorrichtungen schon kleinste Qua- 
litatsgewinne groBe Vorteile, weshalb hier die optischen 
Vorzuge der in ihrer axialen Lage verstellbaren System- 
blende voll zur Geltung kommen. 

In einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Veranderung der axialen Lage der System- 
blende in Abhangigkeit ihres Offnungsdurchmessers in ei- 
nem konstruktiv vergleichsweise einfachen Aufbau gelost. 
Die Systemblende weist dabei wenigstens zwei mit einem 
axialen Abstand zueinander angeordnete Blenden auf, wo- 
bei in Abhangigkeit des Offnungsdurchmessers der System- 
blende eine jeweils andere Blende optisch aktiv ist, Optisch 
aktiv bedeutet dabei, daB die optisch aktive Blende bzw. de- 
ren optisch wirksame Kante fur die seitliche Begrenzung 
des Strahlenbiischels in der Abbildungsvorrichtung sorgt. 

Diese erfindungsgemaBe Doppel- bzw. Mehrfachblende 
bietet den Vorteil, daB hier ohne aufwendige Mechanik zur 
Verslellung der axialen Lage der erfindungsgemaBe Effekt 
erreicht werden kann, Dabei sind die wenigstens zwei Blen- 
den so angeordnet, daB sie in wenigstens zwei zu der opti- 
schen Achse der Systemblende axial verschiedenen Ebenen 
liegen, Dadurch das jeweils nur eine der Blenden optisch ak- 
tiv ist kann je nach Offnungsdurchmesser eine andere Ebene 
und somit eine andere axiale Lage der Systemblende reali- 
siert werden, wodurch bereits ein guter optischer Effekt er- 
reicht wird. Kritisch ist dabei der Bereich, wenn sich zwei 
der Blenden "uberholen", also wenn bei einem bestimmten 
Offnungsdurchmesser der Systemblende kurzzeitig die op- 
tisch wirksamen Kanten von zwei der Blenden gleichzeitig 
optisch aktiv sind. Urn Unscharfeeffekte zu vermeiden, er- 
fordert dies eine sehr prazise Mechanik, wie z. B. die Lage- 
rung der Blenden bzw. derer Einzelteile mittels spielfrei vor- 
gespannten Walzlagerelementen. 

In einer weiteren sehr gunstigen Ausfuhrungsform der Er- 
findung weist die Systemblende Lameilen auf, welche zwi- 
schen zwei rotatorisch relativ zueinander beweglichen Blen- 
denboden angeordnet sind, wobei wenigstens einer der 
Blendenboden rotatorisch bewegbar ist und wobei die Ein- 
heit aus den Lameilen und den zwei Blendenboden in 
axialer Richtung bewegbar ist. 

Diese erfindungsgemaBe Losungsvariante der Aufgabe 
kommt mit nur einer einzigen Blende aus. Zusatzlich zu den 
wenigstens zwei diskreten axialen Ebenen der oben be- 
schriebenen Ausfuhrungsform bietet sich hier der Vorteil, 
daB samtliche axiale Zwischenebenen verfugbar sind. Je 
nach Offnungsdurchmesser der Blende kann diese namlich 
ihre axiale Lage verandem, da die Einheit aus Lameilen und 
relativ zueinander beweglichen Blendenboden durch me- 
chanische Fuhrungselemente in der Art gekoppelt ist, daB 
die gewtinschte Verstellung der axialen Lage der Blende in 
Abhangigkeit des Offnungsdurchmessers erzieit werden 
kann. 

Dieser konstruktive Aufbau weist den besonderen Vorteil 
auf, daB eine Fiihrungsnut, welche die rotatorische und die 
axiale Bewegungen der beiden Blendenboden zueinander 
koordiniert, in beliebiger geometrischer Form ausgefuhrt 
sein kann. Je nach Form der Fiihrungsnut konnen dabei ver- 



Db m 55 984 A I 

3 4 



schiedene mathematische Abhangigkeiten zwischen der ro- 
tatorischen Bewegung und damit der Veranderung des Off- 
nungsdurchmessers und der axlalen Bewegung der System- 
blende realisiert werden. 

In einer weiteren sehr gunstigen Variante der Erflndung 
ist die Blende ebenfalls mittels Lameilen ausgebildet, wobei 
die Lamelien und die den Lameilen zugewandten Oberfla- 
chen der Blendenboden uber den wenigstens annahernd 
groBten Teil des Offnungsdurchmessers der Systemblende 
in einem Winkel zu der opiischen Acbse der Systemblende 
angeordnet sind, 

Dadurch kann die optisch wirksame Kante der Blende, je 
nach geometrischer Gestalt der Lamelien bzw. der den La- 
meilen zugewandten Oberflachen der Blendenboden, auf 
z. B. einer Kegelmantelflache oder auf der Mantelflache ei- 
ner Kugelkalottenform verfahren werden. Die rotationssym- 
metrisch zu der optischen Achse der Systemblende angeord- 
neten Lamelien bewegen sich, z, B. beim SchlieBen der Sy- 
stemblende, dann in einer linearen oder halblcreisformigen 
Abhangigkeit zwischen dem Offhungsdurchmesser und der 
axialen Lage in den Lichtweg der Abbildungsvorrichtung. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndung erge- 
ben sich aus den ubrigen Unteranspriichen und aus den an- 
hand der Zeichnungen nachfolgend beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispielen. 

Es zeigt: 

Fig, 1 einen Querschnitt einer Systemblende einer opti- 
schen Abbildungsvorrichtung mit, mehreren iibereinander 
liegenden Blenden; 

Fig, 2 einen Querschnitt einer Systemblende mit einer in 
axialer Richtung beweglichen Baueinheit aus Lamelien und 
Blendenboden; und 

Fig. 3 einen Querschnitt einer Systemblende mit einer 
Anordnung der Lamelien in einem Winkel zu der optischen 
Achse der Systemblende. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Systemblende 1 
dargesteilt, wobei die Systemblende 1 zwei einzelne Blen- 
den 2a, 2b bzw. Irisblenden 2a, 2b aufweist. Diese Irisblen- 
den 2a, 2b sind aus Lamelien 3 aufgebaut, welche wenig- 
stens annahernd senkrecht zur optischen Achse 4 der Sy- 
stemblende 1 angeordnet sind. Die Systemblende 1 ist in ei- 
ner Fassung 5 gelagert, wobei die Fassung 5 fest mit einer 
Ummantelung eines Objektives (nicht dargesteilt) verbun- 
den ist. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der System- 
blende 1 kann diese neben den zwei einzelnen Blenden 2a, 
2b noch eine weitere Blende aufweisen. Insbesondere kann 
es sich bei dieser weiteren Blende um eine Festblende bzw. 
eine fest eingebaute Scheibe handeln, welche in einem 
axialen Abstand zu den beiden Irisblenden 2a, 2b in der Sy- 
stemblende 1 angebracht ist. 

Die Lamelien 3 der beiden Blenden 2a, 2b liegen mit ih- 
ren einem jeweiligen Offhungsdurchmesser D a , Db abge- 
wandten Seiten zwischen zwei jeweils relativ zueinander 
beweglichen Blendenboden 6a, 6b, 6c. Dabei sind die La- 
melien 3 durch spielfrei vorgespannte Lagereinrichtungen 7 
in jeweils einem der mit ihnen zusammenwirkenden Blen- 
denboden 6b, 6c gelagert sind. Im Bereich des jeweils ande- 
ren Blendenbodens 6a, 6b weist jede der Lamelien 3 eine 
Fuhrungseinrichtung 8 auf. Die Fuhrungseinrichtungen 8 
werden in einer in den jeweiligen Blendenboden 6a, 6b ein- 
gearbeiteten Kulisse 9a, 9b gefiihrt, wobei auch hier eine 
spielfreie Vorspannung der Fuhrungseinrichtungen 8 gegen- 
uber der Kulisse 9a, 9b vorzusehen ist. 

Die spielfreie Vorspannung der Lager- bzw. Fuhrungsein- 
richtungen 7 bzw. 8 kann z. B. so ausgebildet sein, daB jede 
der Lamelien 3 durch Torsionsfedern (nicht dargesteilt) in 
der Art vorgespannt wird, daB sie spielfrei in der Lagerein- 



richtung 7, z. B. einem Walzlager, und der jeweiligen Ku- 
lisse 9a, 9b aufgenommen ist. 

Durch eine rotatorische Relativbewegung der Blendenbo- 
den 6a, 6b bzw. 6b, 6c zueinander werden die mit den Lager- 

5 einrichtungen 7 gelagerten Lamelien 3, durch die in den ver- 
schiedenartig ausgebildeten Kulissen 9a, 9b laufenden Fuh- 
rungseinrichtungen 8, auf einer fiir die jeweilige Lamelle 3 
vorgegebenen Bahn bewegt. Optisch wirksame Kanten 10a, 
10b der Lameilen 3 andern dadurch ihren Offnungsdurch- 

10 messer D a , Db. Ublicherweise sind die Kulissen 9a, 9b der 
Irisblenden 2a, 2b in der Art ausgefuhrt, daB die Offnung der 
Systemblende 1 bzw. jeder der Irisblenden 2a, 2b sich in der 
Art eines annahernd kreisformigen Vielecks vergroBern 
bzw. verkleinern laBt. 

15 Die Ausgestaltung der Kulissen 9a, 9b der hier vorliegen- 
den Systemblende 1 muB dabei jeweils eine andere geome- 
trische Kurve aufweisen, da es erforderlich ist, daB in Ab- 
hangigkeit des Offnungsdurchmessers einmal die eine Iris- 
blende 2a, ein anderes Mai die andere Irisblende 2b bzw. de- 

20 ren jeweilige optisch wirksame Kante 10a, 10b optisch aktiv 
ist. Dies bedeutet, daB die optisch nicht aktive Irisblende 2a 
bzw. 2b einen groBeren Offnungsdurch messer D a bzw. D b 
aufweisen muB als die jeweils optisch aktive Irisblende 2b 
bzw. 2a. 

25 Im Fall, daB die Systemblende 1 eine dritte Festblende 
(nicht dargesteilt) aufweist, kann dariiber hinaus noch der 
Fall auftreten, daB keine der beiden Irisblenden 2a bzw. 2b 
optisch aktiv ist, sondern nur die in einem axialen Abstand 
zu den Irisblenden 2a, 2b angeordnete Festblende. 

30 In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
zwei der Blendenboden 6a, 6c fest, insbesondere verdrehfest 
mit einem Tellerrad 11 verbunden. Das aus mehreren Ein- 
zelelementen 12, 13, 14 aufgebaute Tellerrad 11 ist mit einer 
Walzlagerung 15 in der Fassung 5 gelagert und die Einzei- 

35 elemente 12, 13, 14 des Tellerrads 11 sind durch mehrere 
Befestigungselemente 16 miteinander verbunden. AuBer- 
dem weist eines der Einzelelemente 12 des Tellerrads 11 
eine Verzahnung 17 auf und laBt sich durch ein Ritzel 18 in 
eine zu der optischen Achse 4 der Systemblende 1 rotatori- 

40 sche Bewegung versetzen. Im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel dient eine Antriebseinheit 19, hier ein Elektromotor 
19, dazu, das Ritzel 18 und damit das Tellerrad 11 und die 
mit ihm verbundenen Blendenboden 6a, 6c um die optische 
Achse 4 der Systemblende 1 zu drehen. Die Antriebseinheit 

45 19 ist dabei fest mit der Fassung 5 verbunden. Der zwischen 
den beiden Irisblenden 2a, 2b gelegene Blendenboden 6b ist 
mittels eines Befestigungselementes 20 ebenfalls an der 
Fassung 5 fixiert. Dabei ist eines der Einzelelemente 14 des 
Tellerrads 11 durch eine oder mehrere Aussparungen 21 in 

50 dem zwischen den beiden Irisblenden 2a, 2b liegenden 
Blendenboden 6b durchgefuhrt, Durch ein weiteres Befesti- 
gungselement 22 ist der Blendenboden 6a an dem Einzelele- 
ment 14 des Tellerrads 11 befestigt. 
Werden nun durch die Antriebseinheit 19 das Tellerrad 11 

55 und die beiden Blendenboden 6a, 6c gedreht, so bleibt der 
uber Befestigungselement 20 mit der Fassung 5 verbundene 
Blendenboden 6b ortsfest und es kommt zu einer Relativbe- 
wegung zwischen den Blendenboden 6a, 6c und dem Blen- 
denboden 6b. Durch diese Relativbewegung werden die in 

60 den Kulissen 9a, 9b gefuhrten Lamelien 3 bewegt und der 
Offhungsdurchmesser D a bzw. D b der Systemblende 1 bzw. 
der beiden Irisblenden 2a, 2b andert sich. 

Durch die geometrische Ausgestaltung der Kulissen 9a, 
9b kann nun erreicht werden, daB die fur den jeweiligen Off- 

65 nungsdurchmesser D a , D b der Systemblende 1 besser geeig- 
nete Irisblende 2a, 2b optisch aktiv ist. Aus den beiden dis- 
kreten axialen Stellungen der Irisblenden 2a, 2b wird also 
die optisch jeweils besser passende ausgewahlt, wobei dazu 
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nur eine einzige Drehbewegung ausgefuhrt und angesteuert 
werden muB. Es diirfte dabei kiar sein, daB dies eine stetige 
oder zumindest annahernd stetige Abhangigkeit der axialen 
Lage der Blende 2a, 2b von deren Offnungsdurchmesser D a , 
Db erforderlich macht, da die als mechanische Fuhrungen 
dienenden Kulissen 9a, 9b nur so gestaltet werden konnen, 
daB zuerst die eine, dann die andere Irisblende 2a, 2b optisch 
aktiv ist. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausgestaltung der Systemblende 
erkennbar. Diese weist lediglich eine Irisblende 2 auf. Auch 
hier sind die Lamellen 3 der Irisblende 2 zwischen zwei 
Blendenboden 6a, 6b bzw. Nutenring 6a und Blendenboden 
6b angeordnet. Die Lagerungseinrichtungen 7 und die Fiih- 
rungseinrichtungen 8 bzw. die Kulasse 9 (in Fig, 2 nicht dar- 
gestellt) existieren hier ebenfalls, allerdings nur je einmal 
pro Lamelle 3, Die weiteren Elemente in Fig. 2 sind prinzi- 
piell den in Fig. 1 erlauterten in Aufbau und Funktionsweise 
vergleichbar. 

So ist auch in Fig. 2 die der Fassung 5 erkennbar, in wel- 
cher die Antriebseinheit 19 mit dem Ritzel 18 aufgenommen 
ist. Das Ritzel 18 treibt uber die Verzahnung 17 ein hier ein- 
teilig ausgebildetes Tellerrad 11 an. Das Tellerrad 11 ist mit 
der Walziagerung 15 in der Fassung 5 gelagert. 

Die Irisblende 2 bildet zusammen mit dem Nutenring 6a 
und dem Blendenboden 6b, einera Innenring 23, einem Au- 
Benring 24 und einer Walziagerung 25 eine Baueinheit 26. 
In der Baueinheit 26 ist der Blendenboden 6b mit dem In- 
nenring 23 verbunden, der Nutenring 6a ist mit dem AuBen- 
ring 24 verbunden. Der Innenring 23 ist gegeniiber dem Au- 
Benring 24 drehbewegiich ausgefuhrt, wobei zwischen dem 
Innenring 23 und dem AuBenring 24 die Walziagerung 25 
angeordnet ist. Eine Relativbewegung der beiden Blenden- 
boden 6a, 6b zueinander bedeutet also auch, daB es zu einer 
Relativbewegung des Innenrings 23 gegenuber dem AuBen- 
ring 24 kommt. 

Der AuBenring 24 und damit auch der eine Blendenboden 
6a wird uber Halteelemente 27 verdrehsicher gegenuber der 
Fassung 5 gehalten. Die Halteelemente 27 konnen z. B. als 
Blechlaschen 27 ausgebildet sein, die an der Fassung 5 uber 
Befestigungselemente 28 angebracht sind. An dem AuBen- 
ring 24 kommen die Blechlaschen 27 dann zwischen zwei 
Vorspriingen 29 zu liegen, welche eine axiale Bewegung des 
AuBenrings 24 erlauben, ein Verdrehen jedoch verhindem. 
Idealerweise sind dabei drei bis sechs Halteelemente 27 
uber den Umfang der Systemblende 1 verteilt. 

Das Tellerrad 11 weist einen oder mehrere Mitnehmer- 
zapfen 30 auf, wobei diese gegebenenfalls uber den Umfang 
der Systemblende 1 gleichmaBig verteilt sind. Die Mitneh- 
merzapfen 30 greifen dabei in jeweils eine Aussparung 31 in 
dem Innenring 23 ein, so daB sich eine durch die Antriebs- 
einrichtung 19 erzeugte Rotationsbewegung des Tellerrads 
11 auf den Innenring 23 und damit auf den Blendenboden 6b 
ubertragt. Die Mitnehmerzapfen 30 sind in den jeweiligen 
Aussparungen 31 durch Walzkorper 32 in der Art gelagert, 
daB eine reibungsarme und weitgehend spielfreie axiale Re- 
lativbewegung des Innenrings 23 zu dem Mitnehmerzapfen 
30 und darnit auch zu dem Tellerrad 11 moglich ist. 

Zusatzlich weist die Verbindung des Mitnehmerzapfens 
30 und des innenrings 23 ein Federelement 33 auf, welches 
in der Art ausgefuhrt ist, daB es die Baueinheit 26 in einer 
axialen Mittelstellung halt, so daB die axiale Bewegung der 
Baueinheit 26 gegenuber dem Tellerrad 11 in beiden Rich- 
tungen mit vergleichsweise geringen Kraften moglich ist. 

Weiterhin weist das Tellerrad 11 einen fest mit ihm ver- 
bundenen Fuhrungszapfen 34 auf. Die Spitze des Fuhrungs- 
zapfens 33 ist mit einem Walzlager 35 versehen, welches in 
einer Fuhrungsnut 36 in dem AuBenring 24 lauft. Die Fuh- 
rungsnut 36 und das Walzlager 35 des Fuhrungszapfens 34 
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bilden dabei die mechanische Kopplung der rotatorischen 
Bewegung des Tellerrades U mit der axialen Bewegung der 
Baueinheit 26. 

Wenn nun das Tellerrad 11 durch das Ritzel 18 bzw. die 
Antriebseinheit 19 gedreht wird, bleibt der durch die Haltee- 
lemente 27 verdrehfest gehaltene AuBenring 24 gegenuber 
dem durch die Mitnehmerzapfen 30 des Tellerrades 11 mit- 
gedrehten Innenring 23 in radialer Drehrichtung unbeweg- 
lich. Durch die mit dem Walzlager 35 bzw. dem Fuhrungs- 
zapfen 34 korrespondierende Fuhrungsnut 36 wird aller- 
dings eine axiale Relativbewegung der Baueinheit 26 ge- 
genuber dem Tellerrad 11 erzwungen. Bei gegenuber der 
Fassung 5 axial feststehendem Tellerrad 11 bedeutet dies, 
daB sich der AuBenring 24 gegenuber der Fassung 5 axial 
verschiebt. Durch das Walzlager 25 wird diese axiale Bewe- 
gung auch auf den Innenring 23 iibertragen, es verschiebt 
sich die komplette Baueinheit 26 in axialer Richtung. 
Gleichzeitig kommt es durch die Mitnehmerzapfen 30 zu 
der Drehbewegung des Innenrings 23 und des Blendenbo- 
dens 6b, wodurch sich die Irisblende 2 offhet bzw. schlieBt. 
Durch die Drehbewegung des Tellerrads 11 wird also gleich- 
zeitig der Offnungsdurchmesser D der Systemblende 1 und 
die axiale Lage der Baueinheit 26 bzw. der Irisblende 2 in 
Abhangigkeit voneinander verandert. 

Je nach Form und Ausfuhrung der Fuhrungsnut 36 laBt 
sich die optisch wirksame Kante 10 der Irisblende 2 auf ei- 
ner annahernd beliebigen Kurve bewegen. In dem in Fig. 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist also die Abhangigkeit 
zwischen Offnungsdurchmesser D und axialer Lage der op- 
tischen wirksamen Kante 10 der Systemblende 1 im Rah- 
men der Fertigungsmoglichkeiten fur die Fuhrungsnut 36 
bzw. nach den gegebenen, optischen Anforderungen wahl- 
bar, wobei sowohl optisch als auch fertigungstechnisch im 
Allgemeinen nur stetige Kurven sinnvoll sind. 

Fig. 3 zeigt eine Prinzipskizze einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Systemblende 1, Hier sind ebenfalls die in 
den vorhergehenden Figuren bereits beschriebenen Ele- 
mente erkennbar. Wobei der eine Blendenboden 6a fest mit 
der auBeren Fassung 5 verbunden ist. Der andere Blenden- 
boden 6b ist tiber die Walziagerung 15 in der Fassung 5 ge- 
lagert. Ein Teil des Blendenbodens 6b stellt gleichzeitig das 
Tellerrad 11 dar und laBt sich uber die Antriebseinheit 19 
mit dem Ritzel 18 rotatorisch bewegen. Uber die in den vor- 
hergehenden Figuren bereits beschriebenen Lagereinrich- 
tungen 7, Fuhrungseinrichtungen 8 und Kulissen 9 (hier 
nicht dargestellt) werden die Lamellen 3 der Irisblende 2 be- 
wegt. 

Die Besonderheit dieser Ausfuhrungsform liegt darin, 
daB die Lamellen 3 der Blende 2 in der Art angeordnet sind, 
daB jede einzelne in einem spitzen Winkel zu der optischen 
Achse der Systemblende 1 angeordnet ist. Die optisch wirk- 
samen Kanten 10 der Lamellen 3 bzw. der Irisblende 2 be- 
wegt sich dann auf der Mantelflache z. B. eines Kegels oder 
eines Rotationsparaboloids. Je nach der Vorgabe der Man- 
telflache laBt sich hier die axiale Lage der optisch wirksa- 
men Kante 10 der Irisblende 2 in Abhangigkeit von ihrem 
Offnungsdurchmesser D vorgeben. 

Dabei sind sowohl die Lamellen 3 als auch die den La- 
mellen 3 zugewandten Oberflachen 37 der Blendenboden 
6a, 6b in der Form der gewunschten Mantelflache ausgebil- 
det. Die Mantelflache sollte dabei immer die Mantelflache 
eines zu der optischen Achse 4 der Systemblende 1 rotati- 
onssymmetrischen Korpers sein. 

Die optisch wirksamen Kanten 10 der Lamellen 3 bewe- 
gen sich dann auf dieser jeweiligen Flache. 
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Patentanspriiche 

1. Optische Abbildungsvorrichtung, insbesondere Ob- 
jektiv, mit wenigstens einer Systemblende, wobei eine 
Offnung der Systemblende in ihrem Offhungsdurch- 5 
messer verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, da8 
die Lage der Offtiung der Systemblende (1) in Abhan- 
gigkeit von dem OfTnungsdurchmesser (D bzw. D a , Db) 
der Systemblende (1) festgelegt ist. 

2. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Systemblende (1) ge- 
geneinander beweglich ausgebildete Lamellen (3) auf- 
weist, wobei zumindest Teile der Lamellen (3) zwi- 
schen zwei reiativ zueinander beweglichen Blendenbo- 
den (6a, 6b bzw. 6b, 6c) angeordnet sind, und wobei die 15 
Blendenboden (6a, 6b, 6c) Fuhrungseinrichtungen (8) 
aufweisen, durch welche jede einzelne Lamelle (3) auf 
einer vorgegebenen Bahn fuhrbar ist. 

3. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blendenboden (6a, 20 
6b, 6c) durch eine Antriebseinrichtung (19) reiativ ge- 
geneinander bewegbar sind, wobei jede Lamelle (3) 
durch eine spielfrei vorgespannte Fuhrungseinrichtung 
(7) in jeweils einem der Blendenboden (6a bzw. 6b) ge- 
lagert und durch eine spielfrei vorgespannte Lagerein- 25 
richtung in dem jeweils anderen Blendenboden (6b 
bzw. 6c) gefuhrt ist. 

4. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (3) 
der Systemblende (1) wenigstens annahernd senkrecht 30 
zur optischen Achse (4) angeordnet sind. 

5. Optische Abbildungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Systemblende (1) wenigstens zwei mit einem axialen 
Abstand zueinander angeordnete Blenden (2a, 2b) auf- 35 
weist, wobei in Abhangigkeit des Offnungsdurchmes- 
sers (D bzw. D a , D b ) der Systemblende (1) eine jeweils 
andere Blende (2a, 2b) optisch aktiv ist. 

6. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blenden (2a, 2b) je- 40 
weils die Lamellen (3) aufweisen, wobei Teile der La- 
mellen (3) zwischen den jeweils zwei reiativ zueinan- 
der beweglichen Blendenboden (6a, 6b) angeordnet 
sind, und einer der Blendenboden (6a bzw. 6b) die La- 
gereinrichtungen (7) der Lamellen (3) der einen Blende 45 
(2a) und die Lagereinrichtungen (7) oder die Fuhrungs- 
einrichtungen (8) der Lamellen (3) der anderen Blende 
(2b) aufweist. 

7. Optische Abbildungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Lamellen (3) der Systemblende (1) zwischen zwei reia- 
tiv zueinander beweglichen Blendenboden (6a, 6b) an- 
geordnet sind, wobei wenigstens einer der Blendenbo- 
den (6b) rotatorisch bewegbar ist, und wobei die Bau- 
einheit (26) aus den Lamellen (3) und den zwei Blen- 55 
denboden (6a, 6b) in axialer Richtung bewegbar ist. 

8. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die rotatorische Bewe- 
gung des wenigstens einen Blendenbodens (6b) durch 
mechanische Elemente (34, 35, 36) mit der axialen Be- 60 
wegung der Baueinheit (26) aus den Lamellen (3) und 
den zwei Blendenboden (6a, 6b) gekoppelt ist. 

9. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verhinderung 
einer rotatorischen Bewegung eines der Blendenboden 65 
(6a) ein oder mehrere Halteelemente (27) vorgesehen 
sind, wobei der andere Blendenboden (6b) iiber Mit- 
nehmerzapfen (30) mit einem rotatorisch beweglichen 
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Tellerrad (U) verbunden ist, und wobei der eine Blen- 
denboden (6a) und das Tellerrad (11) durch eine Fiih- 
rungsnut (36) und einen Fuhrungszapfen (34) mitein- 
ander gekoppelt sind. 

10. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerzapfen 
(30) und das Tellerrad (11) in axialer Richtung ortsfest 
sind, wobei der Mitnehmerzapfen (30) in axialer Rich- 
tung ein Federelement (33) aufweist, welches mit ei- 
nem der Blendenboden (6b) verbunden ist. 

11. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen 
(3) und die den Lamellen (3) zugewandten Oberflachen 
(37) der Blendenboden (6a, 6b) uber den wenigstens 
annahernd groBten Teil des OfFnungsdurchmessers (D) 
der Systemblende (1) in einem spitzen Winkel zu der 
optischen Achse (4) der Systemblende (1) angeordnet 
sind. 

12. Optische Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (3) und 
die den Lamellen (3) zugewandten Oberflachen (37) 
der Blendenboden (6a, 6b) in einer rotationssymmetri- 
schen zu der optischen Achse (4) der Systemblende (1) 
ausgebiideten Form angeordnet sind, wobei die optisch 
wirksamen Kanten (10) der Lamellen (3) durch die Re- 
lativbewegung der Blendenboden (6) zueinander . auf 
einer Mantelflache eines zu der optischen Achse (4) der 
Systemblende (1) rotationssymmetrischen ausgebiide- 
ten geometrischen Korpers verfahrbar sind. 
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